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Introduction: la zone intertidale et le pré salé

I ' Slikke Schorre
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N Schepers et al., 2021. Marine Studies
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Introduction: la zone intertidale et le pre salé ;’ T
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e Ecosystémes remarquables aux processus géo-écologiques

° Services écosystémiques
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Chaumillon et al., 2019. Livre Hé...La mer monte! Lavaud et al., 2020. Journées Nat Génie Cotier
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Introduction: la zone intertidale et le pré salé
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Les habitats représentent des
puits de carbone
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(b) Emissions de Gaz 2 Effet de Serres

Poldérisation

La dégradation de ces habitats
favorise ’'émission de carbone

Herbier marin
c c c ¢

Pré salé

@ Howard et al., 2017. Frontiers Ecol & Envt Ouyang & Lee, 2014. Biogeosciences
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Introduction: Objectifs et questions de recherche

Quelles sont les vitesses d’évolution horizontale (végétation) et verticale (sédimentation)
dans les prés salés?

E Aléa de submersion marine Adaptaﬂor‘

Quelles sont les capacités de piégeage du carbone des prés salés?

L> Intérét carbone bleu Mitigaﬂon

@
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Introduction: Sites d’études -

) Présalé

O Points de carottage
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.
Vi ) :
o' T Marais de
7 B Brouage

Marais de Brouage

=) Evaluer la variabilité inter & intra site(s)
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Evolution horizontale des prés salés

Suivi des traits de végeétation
[1950 — 2021]

__Marais du
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Progradation générale
~1.4ha/an (+2 terrains rugby/an)
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Evolution verticale des prés salés _
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Evolution verticale
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Evolution verticale des prés salés

Campagne de carottage

Carottier russe

Merci: Christophe Petit (Paris1, Sorbonne) pour le prét ; ANR PAMPAS & LRTZC pour l'achat



Evolution verticale des prés salés

Analyses des carottes

? Vitesses de sédimentation en prés salés

? Capacités de piégeage du carbone des prés salés

oo™
® Taux d’humidite | .
" o Densité seche | Taux de compaction
Alpd““s ° Datation (?'%Pb, 137Cs) | Vitesse de sédimentation
o0 Perteaufeu Carbone Organique
e DC-IRMS .




: : : : PAMPAS
Taux de sedimentation et Capacité de piegeage du carbone

Résultats
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Ex: Aiguillon nord



Taux de sedimentation et Capacité de piegeage du carbone
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Résultats
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Taux de sedimentation des prés salés

L PAMPAS
Campagne 2021

e Confirmer les résultats préliminaires

e Evaluer la variabilité inter & intra site(s)

SAR = 0.45 £ 0.10 cm/yr
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Taux de sedimentation des prés salés

Schématiqguement

Niveau de la mer stable

FAMFAS
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Progradation

INGAMA I
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Salt marsh
Schorre

Tidal flat
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Taux de sedimentation des prés salés

Schématiqguement

Elévation du niveau de la mer

Progradation & aggradation

----- > - -

Land Salt marsh Tidal flat
Sol Schorre Slikke T,

m=) Est-ce durable?
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Taux de sédimentation Vs. Elévation du niveau de la mer

. ; . .
Aujourd’hui Demain (2100)
SLR Olonne SONEL
3.11mm/an
c 1 l _ ’ 11.2mm/an
8 Aggradation / .
S 16 ‘l ’ 6.4mm/an
£ 14 = P % 4.0mm/an
5 C . - -
E 12 o , 7 Submersion o ° ®
S 10 [ /s ™ ; —@
£ ' / T T 1 1 T >
5 8 L] ‘= T 2 4 6: 8 10 112 14 16
Q 4 ol @ Aiguillon ' : z
w6 a - g ' : Elévation (mm/an)
9 o Z @ Brouage : ;
x ¢ » :' © Ars (RNN) | i
S 2 : RCP4.5 i
a 5 n=79 ® Ars sud RCP8.5 Projections LR La Pallice
s 3 relatives a [1995-2014]

2 - 6 8 10 12 14 16 18

Elévation du niveau de la mer (mm/an)

m) Les prés salés des Pertuis Charentais progradent et s’élévent actuellement
plus rapidement que le niveau de la mer...

=) Sous conditions d’'un apport sédimentaire fluvial constant:
maintiendrait tous les prés salés émerges
RCP4 5 submergerait Lilleau des Niges (Ars RNN)
x . RCP8.5 submergerait en partie le marais de Brouage et |la baie de I'Aiguillon
&

Superposition des données sur: Crosby et al., 2016. ECSS



Capacité de piégeage du carbone dans les prés salés

S FAMPAS
Carbone organique

Préliminaire

1 Francgais = 11.2 T CO?.,/an

S

TOC: =89 + 21 gC/m?yr
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\\, o BROU21_ 11
Canal de V'”edoux
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Les marais des Pertuis Charentais (Aig, Fier, Brou) = Empreinte carbone de 1 011 habitants

(= 0.6% des habitants CDA La Rochelle ~ évolution démographique actuelle)



Conclusions: Les prés salés des Pertuis Charentais

Barriere naturelle durable face a I'aléa submersion
@ S’éléve naturellement ~1cm/an (vs. niveau marin 0.31cm/an)

Piege a carbone durable
e 1a2hade pre salé ~ Empreinte Carbone d’1 Francgais
@ Compense I'évolution démographique actuelle de La Rochelle

(el Progradation & Aggradation

HAT
MSL

Land Salt marsh Tidal flat
Sol Schorre Slikke T2

Augmenter I’espace disponible

otatio? @ Barriere + efficace MO HAT

Ada Recul de digue <z MSL

M.‘ﬁgatioﬂ ® Piege a carbone + efficace

Land Salt marsh Tidal flat
Sol Schorre Slikke
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Résumé (vs. Global)
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SAR Worldwide: Giuliani & Bellucci, 2019 CAR Worldwide: Ouyan & Lee, 2014
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Resultats Datation

ARS21 01 AlG21 22
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Annexe Datation & Taux de sédimentation l/ .

T,,=3.8days T,,=22.2yrs

Datation 22g,  210pp —>. 210pp,

210 P b Unsuppoerted 219Pb washed out from the atmosphere

T4,=1620yrs

—wa&hofunsuppnrted

210pb washed from the
Water catchment
in situ decay of 222Ra
o ’supported’210ph

Activity (Bq kg™)

In(A)
v hd Ignore data in mixed layer
[ ] (=] L]
* o e Surface mixed layer - bioturbation
R P s — :_?0 _____ L]
* * ‘e Total 21%Pb
™ ",0' L] i - .
& . '« Background, supported 2'°Pb |
. (from 22Ra) ‘
fe L] [ ]

/ Radioactive decay o Excess, unsupported?"%Pb |
,’6 ve 1/2 Ilfe 210Pb = 222 yrS oo !

[cm/yr]

. Background 219Pb levels
Depth, Z
L ]

Depth, Z

Ignore data with background levels

Adapted from William Wilcock,2016_OCEAN/ESS
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Capacité de piégeage du carbone dans les prés salés

Baie de I’Aiquillon

Baie de I'Aiguillon TOCAIG — 266 + 135 gC/mZ/an

——— AIG = 1100ha
Fier d’Ars jerd”s AIG =10 426 T CO?,/an
boo J 1frangais=11.2T CO?,/an

TOCr ek run = 89 * 21 gC/m?/an o Y& => AIG compense 931 habitants
FIERRyy = 45ha
FIERgyy = 147 T COZ, /an
1 frangais=11.2T CO?,,/an
=> FIERR\n COMpense 13 habitants s

1 Marais de
~ [rBrouage

Marais de Brouage

TOCgrou = 147 £ 4 gC/m?/an
BROU = 90ha

BROU =485 T CO%,/an

1 frangais=11.2T CO?/an

=> BROU compense 43 habitants

TOCEgR syg = 316 = 61 gC/m?/an
FIERg,4 = 23ha

FIERg,4 = 266 T CO%,/an

1 frangais=11.2T CO?, /an

=> FIERg,4 cOMpense 24 habitants

Les marais des Pertuis Charentais compensent I’empreinte carbone de 1 011 habitants
~ (CDA La Rochelle, 171 811 habitants => 0.6% habitants ~ évolution démographique actuelle)

@ Commissariat Général au development durable, 2020 _Datalab
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Empreinte carbone 4 _

Graphique 1 : empreinte carbone des Francais en 2018
En t CO, éq, par an et par habitant, pour I'empreinte carbone
et en t CO,, par an et par habitant, pour le budget CO,

Graphique 2 : décomposition par produit de I'empreinte
carbone de la France en 2018
En millions de tonnes de CO2 eq

EMPREINTE
CARBONE
CO, + CH. + N,0

11,2 tonnes
par personne

Cokeéfaction et raffinage
Industrie agro-alimentaire
Services publics

Emissions directes des ménages (transport)
Construction |
Emissions directes des ménages (logement)

Servi hands
_ BuDGET CO. Electicné, gaz of chaleur T mum—
un n_écl_'na'u‘f'fement i;:?cmuﬁﬁz B __
limite a+2°C Industrie automobile | IEE_—_—_I_—G
entre 1,6 Hétellerie et restauration | I
et 2,8 tonnes Services de transport aérien |
par personne Chimie et pharmacie | Il
! T T T ! Autres, réparations | I
0 3 6 9 12 Informatique, électronique et éq. électriques |
Champ : France métropolitaine + Drom (périmétre Kyoto). Services de transport terr'est_re m
Sources : GIEC ; Citepa ; AIE ; FAO ; Douanes ; Eurostat ; Insee. o Textlle L
Traitements : SDES, 2019 Eau, assainissement et déchets 1
Machines et équipements Il
Métaux |m
Minéraux non métalliques : ]
7] Bois, ier, carton, imprimerie et éditi
IPCC, 2019: “Il est peu probable que les avantages o P S nices do transport par 6au {'
' , . . . ' . Caoutchouc, plastiques i
d'atténuation mondiaux maximaux d'une restauration Logistique |
. Aty Ve Poste et courrier |
rentable des zones humides coétieres dépassent 2 % des Activités exiractives . | . . .
eémissions totales actuelles de toutes les sources. 0O 20 4 60 8 100
Néanmoins, la protection et I'amélioration du carbone bleu Emissions de la production intérieure (hors exportations)
L. ~ . . . < CN B Emissions associées aux importations
cOtier peuvent étre une contribution importante a la fois a m Emissions directes des ménages

la mitigation et a l'adaptation a I'échelle nationale. »

Commissariat Général au development durable, 2020 _Datalab



Evolution horizontale des pres salés

Suivi des traits de végétation des prés salés

Travaux de master 1

Les méthodes et technologies utilisées

Images aeriennes en échelle de Images aériennes en échelle de Images Satellitales en echelle de
grises, 1957 (IGN, 1962) vraies couleurs (B+V+R), 2000 vraies couleurs et infrarouge,
(Ortholittoral, 2001) 2020 (Airbus, 2020)

Classification supervisée et tracés manuels

FAMFAS




Evolution horizontale des prés salés

380000

Suivi des traits de vegétation o

. —— 100
- —— 20

Baie de I'Aiguillon =

' Anse de
I"Aiguillon

Progradation du pré salé de 6 a 14 m/an i :' ,f
~ 6ha/an (>8 terrains de rugby/an) T T e :
o : M .
0 = 40 Al 80 M 120 e 160 w 200 i 240 R 280 o 320

transect

Digital Shoreline Analysis System (DSAS)




Evolution horizontale des prés salés

Suivi des traits de végeétation

Fier d’Ars

}/* N ‘\\

Aire=19343 &

ha N (/&A

Aire 8
5866ha @ o

|

{
0 500 10C0m . A

Aire
64.98 ha

0 500 1CO0m

Hectares (ha)

-FM- Fier d'Ars Nord
-F5- Fier d'Ars Sud
==~ Fier d'Ars total

/'3

Jasson Mora Mussio (M1)

T T
1960 1370

T T T T
1980 1990 2000 2010
Années

Progradation générale des prés salés,
contrainte surtout par les fonds de baie
(~ +0.7ha/an = +1 terrain rugby/an)

FAMFAS
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Evolution horizontale des prés salés /“ T
V]

Suivi des traits de végeétation

Marais de Brouage

Evolution de |'aire du pré salé
o
120 - N\
LY
J A\
A1
100 | .. 4

140 -

- Digue actuelle (>1987)
s 2020

ha
I
')
'
i
I
I
LY
\
[

. -
80 A e R Fl
® Données RNN "1. ~
] . o’
0 | ® Données M1 hd
1 11 Polderisation
40 T T T 1
1940 1960 1980 2000 2020

Année
Ex: Brouage sud

Evolution hétérogéne (zones de progradation & érosion)
Progradation générale ~1.4ha/an (2 terrains de rugby/an)

Mora Mussio 2021 (Rapport M1); Marie et al. 2013 (Poster RNN)
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Evolution horizontale des prés salés

Cartographie des preés salés

140 -

120 A

100 A

80 -~

60 -

40

Marais de Brouage

Evolution de l'aire du pré salé

 — Digue actuelle (>1987)

=== 2020
® . . i
Y o =N 2000
\ -P‘f _ W 1957
\..‘h u
el »
® Données RNN It ~
] P .".-...*’
® Données M1
1 {1 Poldérisation
1940 19IE-0 19.80 ?_CIEID 2(;20

Année

Evolution haute résolution a vérifier Brouage sud

550m

Mora Mussio 2021 (Rapport M1); Marie et al. 2013 (Poster RNN)
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Taux de sédimentation des prés salés /“ T
V]

Validation LIiDAR (Aiguillon)

MNT 2000, 2010, 2013, 2016... + 2021 (Stage M2 Laura Olivier, 2022)

PMVEE (coeff 120)
i Schorre

Trait de végétation 2016 PROFILS Distance (en m)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Haute-slikke

PMMEE (coeff 20)
Moyenne-slikke
Isoligne Om NGF

Basse-slikke
.. Zéro hydrographique 2013

Che_nal

Positions des coupes (P)

[T Zones d'interventions crassats (C)il

N
MNT Lidar 2016 + Bathy 2017 (en m NGF) |

B a5 [ Jeores Y

Bl sos-45 [ Jes1-41
B -4 [ ]+101-415
Bl sos-35 [ |+s1-42
B se0-3 [ ]e201-425
B 299-25 [[]+251-43
] -249-2 +3,01-435
499--15 [ +351-+4
494 [ +401-445
-99- -, B 4515

. B +5.01-+55

===2000 ~=~2010 2013 —-2016

Jonathan Blanloeil, 2018 (M2)



