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Introduction: la zone intertidale et le pré salé

SchorreSlikke

Schepers et al., 2021. Marine Studies
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Zone sujette aux grands 

coeff de marées et tempêtes

Bas schorre: ~2x/mois

Haut schorre: ~2x/an



Chaumillon et al., 2019. Livre Hé…La mer monte!

Écosystèmes remarquables aux processus géo-écologiques 

Services écosystémiques

. Barrière naturelle contre l’aléa submersion

. Zone tampon pour les pollutions

. Zone de piégeage de carbone bleu

Introduction: la zone intertidale et le pré salé

Lavaud et al., 2020. Journées Nat Génie Côtier
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Howard et al., 2017. Frontiers Ecol & Envt

Introduction: la zone intertidale et le pré salé

État de fonctionnement naturel

Les habitats représentent des 

puits de carbone

Poldérisation

La dégradation de ces habitats 

favorise l’émission de carbone

Carbone bleu

Herbier marin

Pré salé

Herbier marin
Pré salé

Ouyang & Lee, 2014. Biogeosciences



Aléa de submersion marine 

Quelles sont les vitesses d’évolution horizontale (végétation) et verticale (sédimentation) 

dans les prés salés?
?

Quelles sont les capacités de piégeage du carbone des prés salés??

Intérêt carbone bleu

Introduction: Objectifs et questions de recherche
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Introduction: Sites d’études

N

N

N

Baie de l’Aiguillon

Évaluer la variabilité inter & intra site(s)

Fier d’Ars

Baie de l’Aiguillon

Marais de Brouage

Pré salé

Points de carottage



N

Baie de l’Aiguillon

Progradation de 6 à 14 m/an

~ 6ha/an (>8 terrains rugby/an)

Progradation contrainte surtout 

par les fonds de baie

~ 0.7ha/an (+1 terrain rugby/an)

Progradation générale 

~1.4ha/an (+2 terrains rugby/an)

Suivi des traits de végétation

[1950 – 2021]

Évolution horizontale des prés salés



Évolution verticale

Évolution verticale des prés salés



Prélèvement de séquences de 1m de sol

Évolution verticale des prés salés

Campagne de carottage

Carottier russe

Merci: Christophe Petit (Paris1, Sorbonne) pour le prêt ; ANR PAMPAS & LRTZC pour l’achat



Taux d’humidité

Densité sèche

Datation (210Pb, 137Cs)

Perte au feu

DC-IRMS

Taux de compaction

Carbone Organique

Évolution verticale des prés salés

Analyses des carottes

Vitesses de sédimentation en prés salés

Capacités de piégeage du carbone des prés salés

?

?

Vitesse de sédimentation



Ex: Aiguillon nord

Taux de sédimentation et Capacité de piégeage du carbone

Résultats

210Pb (mBq/g) 137Cs (mBq/g) Date

0.92 ± 0.05 cm/an
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Zone bioturbée



Ex: Aiguillon nord

Taux de sédimentation et Capacité de piégeage du carbone

Résultats
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COT (%) Densité (g/cm3) 210Pb (mBq/g) 137Cs (mBq/g) Date

0.92 ± 0.05 cm/an0.02 g/cm3 TOCF

~ 200 gC/m2/an



SAR = 1.48 ± 0.09 cm/yr

SAR = 1.60 ± 0.20 cm/yr

SAR = 0.45 ± 0.10 cm/yr

SAR = 1.50 ± 0.10 cm/yr

SAR = 1.70 ± 0.4 cm/yr

SAR = 1.07 ± 0.03 cm/yr

Campagne 2021

Confirmer les résultats préliminaires

Évaluer la variabilité inter & intra site(s)

Taux de sédimentation des prés salés

SAR = 0.92 ± 0.05 cm/yr

SARAIG = 1.33 ± 0.36 cm/yr

SARFIER = 0.97 ± 0.74 cm/yr

SARBROU = 1.38 ± 0.44 cm/yr

BROU17_01



T0T1T2

Niveau de la mer stable

Schématiquement

Taux de sédimentation des prés salés

Progradation



T0T1T2

Schématiquement

Taux de sédimentation des prés salés

Progradation & aggradation

Élévation du niveau de la mer

Est-ce durable?



Superposition des données sur: Crosby et al., 2016. ECSS

Aiguillon

Brouage

Ars (RNN)

Ars sud

Taux de sédimentation Vs. Élévation du niveau de la mer

Aggradation

Submersion

n = 79

Les prés salés des Pertuis Charentais progradent et s’élèvent actuellement 

plus rapidement que le niveau de la mer…

Sous conditions d’un apport sédimentaire fluvial constant:

. RCP2.6 maintiendrait tous les prés salés émergés

. RCP4.5 submergerait Lilleau des Niges (Ars RNN)

. RCP8.5 submergerait en partie le marais de Brouage et la baie de l’Aiguillon 
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Élévation du niveau de la mer (mm/an)

SLR Olonne SONEL

3.11mm/an

Aujourd’hui Demain (2100)

Projections LR La Pallice

relatives à [1995-2014]



PréliminaireCarbone organique

Capacité de piégeage du carbone dans les prés salés

AIG ~ 11 T CO2
eq/ha/an

Les marais des Pertuis Charentais (Aig, Fier, Brou) = Empreinte carbone de 1 011 habitants

(= 0.6% des habitants CDA La Rochelle ~ évolution démographique actuelle)

1 Français = 11.2 T CO2
eq/an

FIER ~ 9 T CO2
eq/ha/an

BROU ~ 6 T CO2
eq/ha/an



Conclusions: Les prés salés des Pertuis Charentais

Augmenter l’espace disponible

Barrière naturelle durable face à l’aléa submersion 

S’élève naturellement ~1cm/an (vs. niveau marin 0.31cm/an)

Piège à carbone durable

1 à 2 ha de pré salé ~ Empreinte Carbone d’1 Français

Compense l’évolution démographique actuelle de La Rochelle
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CO2 Progradation & Aggradation

Recul de digue

Barrière + efficace

Piège à carbone + efficace



Merci

Benjamin.amann@univ-lr.fr



Annexes



SAR Worldwide: Giuliani & Bellucci, 2019 CAR Worldwide: Ouyan & Lee, 2014

Résumé (vs. Global)

Préliminaire



Resultats_Datation

ARS21_01

0.45 ± 0.10 cm/yr 0.92 ± 0.05 cm/yr 1.07 ± 0.03 cm/yr

AIG21_22 BROU21_21

Annexes



Adapted from William Wilcock,2016_OCEAN/ESS

[cm/yr]

Annexe_Datation & Taux de sédimentation

Datation

210Pb

T1/2=1620yrs

T1/2=3.8days T1/2=22.2yrs



N

Baie de l’Aiguillon

Baie de l’Aiguillon

TOCAIG = 266 ± 135 gC/m²/an

AIG = 1100ha

AIG = 10 426 T CO2
eq/an

1français=11.2T CO2
eq/an

=> AIG compense 931 habitantsTOCFIER RNN = 89 ± 21 gC/m²/an

FIERRNN = 45ha

FIERRNN = 147 T CO2
eq/an

1 français=11.2T CO2
eq/an

=> FIERRNN compense 13 habitants

TOCBROU = 147 ± 4 gC/m²/an

BROU = 90ha

BROU = 485 T CO2
eq/an

1 français=11.2T CO2
eq/an

=> BROU compense 43 habitants

Les marais des Pertuis Charentais compensent l’empreinte carbone de 1 011 habitants

(CDA La Rochelle, 171 811 habitants => 0.6% habitants ~ évolution démographique actuelle)

TOCFIER sud = 316 ± 61 gC/m²/an

FIERSud = 23ha

FIERSud = 266 T CO2
eq/an

1 français=11.2T CO2
eq/an

=> FIERSud compense 24 habitants

Commissariat Général au development durable, 2020_DataLab

Fier d’Ars

Marais de Brouage

Capacité de piégeage du carbone dans les prés salés



IPCC, 2019: “Il est peu probable que les avantages 

d'atténuation mondiaux maximaux d'une restauration 

rentable des zones humides côtières dépassent 2 % des 

émissions totales actuelles de toutes les sources. 

Néanmoins, la protection et l'amélioration du carbone bleu 

côtier peuvent être une contribution importante à la fois à 

la mitigation et à l'adaptation à l'échelle nationale. »

Commissariat Général au development durable, 2020_DataLab

Empreinte carbone



Classification supervisée et tracés manuels

Evolution horizontale des prés salés

Travaux de master 1

Suivi des traits de végétation des prés salés



Laura Olivier (M1)

1950

1977

2000

2020

Progradation du pré salé de 6 à 14 m/an

~ 6ha/an (>8 terrains de rugby/an)

500m

Évolution horizontale des prés salés

Baie de l’Aiguillon

Suivi des traits de végétation

Digital Shoreline Analysis System (DSAS)

1950-2020



Jasson Mora Mussio (M1) Progradation générale des prés salés,

contrainte surtout par les fonds de baie

(~ +0.7ha/an = +1 terrain rugby/an)

Évolution horizontale des prés salés

Fier d’Ars

Suivi des traits de végétation



1977
2000
2020
Digue actuelle (>1987)

Mora Mussio 2021 (Rapport M1) ; Marie et al. 2013 (Poster RNN)

Ex: Brouage sud

Évolution horizontale des prés salés

Marais de Brouage

Suivi des traits de végétation

Évolution hétérogène (zones de progradation & érosion)

Progradation générale ~1.4ha/an (2 terrains de rugby/an)



550m

Mora Mussio 2021 (Rapport M1) ; Marie et al. 2013 (Poster RNN)

Évolution horizontale des prés salés

Marais de Brouage

Cartographie des prés salés

Évolution haute résolution à vérifier

550m

Brouage nord

1957
2000
2020
Digue actuelle (>1987)

Brouage sud



MNT 2000, 2010, 2013, 2016… + 2021 (Stage M2 Laura Olivier, 2022)

Jonathan Blanloeil, 2018 (M2)

Validation LiDAR (Aiguillon)

Taux de sédimentation des prés salés

Schorre


